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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram underlag fér @ndring
av en detaljplan i ett kvarter i Jakobsdal. Syftet ar att préva mdéjliggérandet av
att bygga bostédder pa befintliga vindar. P38 grund av néarheten till Kungsbackale-
den har behovet av att undersdka halterna av kvavedioxid lyfts fram.

Luftutredningen syftar till att ta fram underlag fér bedémning av luftkvaliteten i
omradet och risken att miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal fér luft
dverskrids. Utredningen innehaller darfor detaljerade spridningsberékningar av
kvavedioxid (NOz2). Den utformning av byggnaderna som anvants ar den befint-
liga d& en plandndring inte vantas medfora ndgra storre andringar exteriort. Aret
for forvantad inflyttning tillika scenariodret &r 2026.

Uppgifter om vantade trafikmangder har anvants for att géra emissionsberak-
ningar, vilka utférdes med data frén modellerna HBEFA och Nortrip. Fér meteo-
rologiska indata har TAPM-modellen anvéants, och spridningsberdakningar genom-
férdes med CFD-modellen Miskam, som kan ta hansyn till bade héjdskillnaderna
mellan Kungsbackaleden och planomradet och byggnadernas utformning.

De halter som redovisats beskriver halterna i markniva i planomradet. Narmast
den bullerskarm som kroner bergskarningen ovanfér Kungsbackaleden ar de be-
raknade halterna av kvavedioxid héga, i nagot fall tangerar de miljokvalitetsnor-
men. I planomradet, som ligger pd ett visst avstdnd fr&n motorvdgen och buller-
skarmen, ar halterna lagre och inga dverskridanden av miljokvalitetsnormen har
berdknats. Miljokvalitetsmalet for drsmedelvardet klaras inte, men dito for tim-
medelvérdet klaras pa innergarden och vid det aktuella kvarterets fasad mot &s-
ter.

Luftkvaliteten i omradet paverkas kraftigt av trafiken pa Kungsbackaleden. Hal-
terna av Iuftféroreningar &r lagre i markniva vid planomradet &n vid motorva-
gen, de avtar med héjden. Bullerplanket skarmar spridningen frdn motorvégen
till planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCX
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Goteborg pagdr planarbete inom bostadskvarteret Jakobsdal inom stadsdelen
B6. Syftet med detaljplanen @r att préva kompletterande andringar utav den be-
fintliga detaljplanen. Dessa dndringar skulle innebara mdéjliggdérandet att inreda
existerande vindar pa@ Paskbergsgatan, Jakobsdalsgatan och Jattegrytsgatan till
bostadsandamal. I Figur 1 visas kvarterets lokalisering.
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Figur 1. Det aktuella kvarteret ligger i stadsdelen Bé, séder om Orgrytevdgen och

dster om Kungsbackaleden. Planomr8dets ungeférliga utstréckning &r mar-
kerat med rétt. © Karta: Open Street Maps bidragsgivare.

For att ta reda p& om miljokvalitetsnormen for kvévedioxid uppfylls vid eventuellt
utbyggnad av vindsvaningar behéver forhdllandena studeras foér aktuell plats.
Lansstyrelsen har under ett moéte informerat om att de anser att luftmiljon behd-
ver studeras vidare under planprocessen. Uppdraget syftar till att svara p& om
miljokvalitetsnormen fér kvavedioxid uppfylls inom planomrédet. Som en del i

planarbetet har darfor en luftkvalitetsutredning efterfrdgats, och COWI har fatt i
uppgift att géra den.
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1.2 Syfte

Syftet med luftmiljéutredningen ar att:

> Svara pa om miljdkvalitetsnormen fér kvavedioxid klaras utan att fast-
stillda grénsvarden for luft dverskrids i planomradet eller dess ndromrade.

> Visa planforslagets egna bidrag till situationen genom tillkommande trafik
och bebyggelsen i sig.

1.3

Nar Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljokvalitetsnormer
(MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras
framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad fran gransvérden och riktvar-
den ska MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och naturen tal utan hénsyn till
ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om det
behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors hdlsa eller
miljon. De kan d&ven anvéandas for att aterstélla redan uppkomna skador pd miljon.

Miljokvalitetsnormer och miljomal

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars kor-
bana (Naturvdrdsverket, 2019). Eftersom miljokvalitetsnormerna géller dar man-
niskor vistas utvarderas de vanligen pa cirka 2 meters hojd éver marken, i vad
som kallas markniva.

Gallande miljokvalitetsnormer for NO2 och PMjo i utomhusluft redovisas i Tabell
1. F6r dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6éverskridanden av grans-
vardenivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvérdet
for det attonde hogsta dygnet som 98-percentilen fér dygn efter det att medel-
vérdena for de sju dygnen (tva procent av aret) som har de hégsta halterna har
raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér kvdvedioxid enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tilldtna 6ver-
Fo i M Iva i MKN-va 3 o
ororening edelvardesperiod varde (ug/ms3) skridanden per &r
NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte 6verstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlédgger,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCX
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bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstallning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljdkvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 2 fér preciseringar for NO2. D& miljo-
malen beslutades var malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hall-
barhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pd aret 2030 passar det artalet bra som
nésta hallpunkt fér miljdmalen (Sveriges miljemal 2020).

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-2030,
som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella mil-
jomalssystem (Goteborgs Stad, u.d.a). Inom programmet finns tre lokala miljo-
kvalitetsmal som handlar om naturen, klimatet och m&nniskan, och under dessa
finns det tolv delmal. Ett delmadl &r att sidkra en god luftkvalitet for goteborgarna.
For att na delmélet har flera indikatorer fér malet satts upp, och det finns tva
indikatorer avseende halter av kvavedioxid (NOz2). Den forsta indikatorn ar att
drsmedelvérdet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av alla férsko-
lor och bostader i Géteborg senast &r 2030. Den andra indikatorn &r att andelen
yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO2 under 20 pg/m3 ska
oka arligen (Goteborgs Stad, u.d.a).

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid fér miljékvalitetsmdlet Frisk luft.
For- . Nationellt | . til3tna
Medelvar- miljokvali- . . . . o
ore- . 0 Overskridan- Lokalt miljokvalitetsmal
ning desperiod tetsmal den per &r
(Hg/m3)
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 - Halter under 20 pg/m3 vid 100
% av alla férskolor och bostader
ar 2030
Arligt 6kande andel yta med
halter under 20 pg/m3 i sam-
manhangande stadsbebyggelse

Miljkvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och Lanssty-
relser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s& som miljdkvalitetsnormerna &r, kan o6verskridanden av

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCXw
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miljokvalitetsmalen innebara en begrinsning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och ddrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.4 Luften i Géteborg

I Goteborg finns sedan manga ar en métstation i taknivd p& Femman i Nordstan
dar NO2 mats. Uppmatta halter av NOz i taknivd ar héga, framfor allt for 98-
percentilen av dygnsmedelvardet dar MKN tangerades 2016. I 6vrigt har MKN
klarats for NO2 vid Femman de senaste fem aren. (SMHI, u.a.).

Luftféroreningar mats ocksa vid tva fasta, vdgnara stationer i Garda och Haga
(gaturumsstationer). Méatstationen i Garda ligger vid gadngbron éver Kungsbacka-
leden, ca 550 meter norr om planomradet. MKN fér 98-percentilen av dygnsme-
delvardet av NO2 6verskrids vid bada stationerna, med undantag fér ar 2020 da
MKN klarades. MKN fér 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 har dverskridits
i gaturum de senaste fem &ren, med undantag for stationen i Haga 2019 eller ar
2020 da det klarades for de bada végnara stationerna (SMHI u.3.).

For att fa en bild av halterna av NO2 i andra delar av staden har en spridningsbe-
rakning gjorts for hela Goéteborg (Géteborgs Stad, u.d.b). Resultaten av denna
berdkning visar halter av NO2 fér &r 2018 i takhdjd, dvs. modellen tar inte hdnsyn
till bebyggelsens paverkan pa spridningen av féroreningarna. Den modell som
anvants tar inte heller hansyn till topografin, det vill saga hodjdskillnader i land-
skapet, utan raknar med att staden ar helt platt. I Haeger-Eugensson m.fl. (2018)
visades att bebyggelsen, beroende p& héjd och utférande ofta spérrar for intrans-
port av féroreningar fran vagen in till omraden innanfér den forsta skdrmande
raden av bebyggelse. Detta resulterar ofta i att halterna blir Iagre an de berdknade
innan for en bebyggelseskarm men hdgre utanfor.

Haltkartor féor NO2 frdn stadens kartldggning for ar 2018 visas for planomradet
med omnejd i Figur 2 (Goéteborgs Stad, u.d.b). Det framgar att de beradknade
halterna av NO2 i planomrddet ligger i granslandet mellan den &évre utvérde-
ringstroskeln (orange farg) och miljékvalitetsnormen (réd farg). I dessa berak-
ningar tas dock ingen hansyn till hdjdskillnaden mellan Kungsbackaleden och
planomradet, eller till bullerplankets eller andra byggnaders skdrmande effekt.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCX
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Figur 2. Beréknade halter av NO2 ur Géteborgs Stads kartldggning avseende 8r
2018 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvérdet och c)
98-percentilen av timmedelvérdet. Ungeférlig lokalisering av planomr8det
markeras med streckad linje. Kartor frén Géteborgs Stad (u.8.b).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCXw



COWL
LUFTUTREDNING FOR DETALJPLAN I JAKOBSDAL 13

2 Metod och underlag

2.1 Bebyggelse

Eftersom andringen av planen syftar till att medge bostéder pa vindsvaningarna
vantas ingen andring av bebyggelsens utformning. Darfér har den nuvarande
bebyggelsen anvénts fér berdkningarna som gjorts for ar 2026, da planen van-
tas vara antagen och ldagenheterna byggda. Bullerplanket som kréner bergskar-
ningen 6ster om motorvagen har lagts in i 3D-modellen.

I Figur 3 visas en bild av bebyggelsen i planomréddet med omgivningar i 3D-mo-
dellen

Figur 3. Bebyggelsen s§ som den lagts in i berdkningsmodellen.

2.2 Utslapp fran trafiken

Uppgifter om trafikfldden for scenariodret 2026 har hamtats ifr&n Goéteborgs
Stad och kompletterande uppgifter har erhallits av Trafikkontoret (mejlkorre-
spondens Trafikkontoret, 2021). Prognosen omfattade trafikfléden och antal
bussar, angivna som arsdygnstrafik, ADT, och andelen tung trafik. En samman-
stallning dver trafikmangderna for respektive gata kan ses i Bilaga A. En andring
av detaljplanen antas inte medféra ndgon tillkommande trafik.

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1. For framtida scenariodr brukar emissionsfaktorer fér ndgra &r tidigare
&n sjalva scenariodret anvandas. Syftet &r att ha marginal for att den faktiska
teknikutvecklingen och utbytestakten av fordonsflottan till stérre andel nya fordon
kan skilja sig fran den prognosticerade. Fér scenariodr 2026 har darfor emissions-
faktorer for 8r 2024 anvants efter samradd med miljéférvaltningen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCX
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Hastigheter pa aktuella véagstrackor har hdmtats fran Nationella Vagdatabasen
(NVDB) (Trafikverket, u.d.), och uppgifter fran NVDB har &ven anvénts for att
klassificera vagarna i olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015).

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, éver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
For att skapa en verklighetstrogen variation av trafiken éver dret och ddrmed
identifiera situationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstill-
fallen har Goteborgs Stads matningar (2016) av trafikfloden i Tingstadstunneln
anvants i denna utredning.

2.3 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljo). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk pdverkan pd vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga B). D3 vaderférhdllandena, och i
forlangningen spridningsforutsattningarna, varierar fran ar till ar har meteorologin
berdknats for ett s kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteoro-
logiska forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar
utan en sammansattning av manader fran olika &r under den senaste trettiodrs-
perioden. Om typarets januari motsvaras av ar 1998 sa innebar detta att januari
8r 1998 varit mest representativ for omradets januarivader under de senaste 30
ren.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhadllandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget ar att berdkna ett relevant
s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pd lokala meteorologiska data fr&n TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande spridnings-
berékningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftférore-
ningarna beraknas.

For att beskriva hur emissioner frdn végar pd olika nivader éver havet paverkar
halterna av kvavedioxid i markniva vid det kvarter som &r aktuellt i detaljplanen
har Kungsbackaleden lagts in i 3D-modellen pa en hégre hdjd &n exempelvis So-
fierogatan. Det aktuella kvarteret och de omkringliggande gatorna, sdsom P3ask-
bergsgatan, har lagts pd ytterligare en terrass, pa en hégre nivd. Emissionerna
fran trafiken har lagts in i modellen pd en hdjd som motsvarar utslappshodjden,
for respektive vag. I Figur 4 visas de terrasseringar som gjorts fér att beskriva

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCXw
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hojdskillnaderna mellan exempelvis Sofierogatan, Kungsbackaleden och Pask-
bergsgatan.

Kungsbackaleden

Sofierogatan

W

Figur 4. For att beskriva hojdskillnaderna mellan Sofierogatan, Kungsbackaleden
och P8skbergsgatan har terrasseringar gjorts i 3D-modellen.

2.4 Urbana bakgrundshalter

For berakning av totala halter fér omradet har en urban bakgrundshalt adderats
till de lokala berdknade haltbidragen. En lamplig bakgrundshalt har tagits fram i
en tidigare utredning for ett narliggande planomrade strax véster om Kungs-
backaleden (COWI, 2020) genom jamfdrelser av saval spridningsberékningar
som matningar av kvaveoxider (NOx) och kvavedioxid (NOz2). De urbana bak-
grundshalter som visas i Tabell 3 har lagts till de beraknade lokala bidragen i
denna utredning.

Tabell 3. Urban bakgrundshalt som adderats till spridningsberédkningarnas haltkar-
tor. Observera att det &r kvdveoxidhalter som listats i tabellen.
Férorening Arsmedelvarde 98-percentil dygn | 98-percentil timme
NOx (ug/m3) 40 50 83

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234253-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A234253-4-02-RAP-002.DOCX
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3 Resultat

I det har kapitlet visas de berdknade halterna av kvéavedioxid ar 2026. De redovi-
sade halterna géller fér markniva pa Paskbergsgatan och de intilliggande kvarte-
ren och &r alltsa inte representativa for de delar av berakningsomradet som ligger
vaster om bullerskarmen i bildernas mitt. De redovisade halterna visar inte hal-
terna i marknivd p@ Kungsbackaleden, Sofierogatan eller vésterut.

Rétt haltintervall visar éverskridanden av nivan fér gréansvérdet enligt MKN, och
rosa haltintervall visar halter éver nivan fér miljokvalitetsmalet for frisk luft.

I Figur 5 visas de berdknade arsmedelvdrdena kring det aktuella kvarteret. Pa
Paskbergsgatan éster om bullerskarmen ligger halterna av NO2 pa@ mellan 30 och
35 ug/m3. Luft med liknande koncentration av kvévedioxid letar sig dsterut bade
norr och sdéder om kvarteret. I 6vrigt ligger halterna under 30 ug/ms3, vilket gor
att marginalen till gransvardet pd 40 pg/m3 &r god. Miljokvalitetsmalets 20 pg/m3
klaras dock inte i berdkningsomradet.

Arsmedelvarde NO,
Markniva
Paskbergsgatan
(Hg/m?)

<= 20
20 < <= 25
25 < <= 30
30 < <= 35
35< <= 40

40 < <= 45
45 < <= 50
50 <

Vag

l:l Byggnader
[ ] Bullerskydd
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Figur 5. Berédknade halter av kvévedioxid (ug/m3) i markniv8 p8§ P8skbergsgatan fér
8rsmedelvérdet. Rétt haltintervall motsvarar miljékvalitetsnormens gréns-
vérde och rosa motsvarar miljékvalitetsm8let. Halter visas dven véster om
bullerskdrmen men &r dér inte representativa fér markniv8n och kan inte
anvandas for utvdrdering av miljékvalitetsnormerna.
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Resultaten fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet visas i Figur 6. Halterna av
NO2 dster om bullerskarmen ligger i intervallet 45 till 60 pg/m3, vilket innebar att
miljokvalitetsnormens 60 pg/m3 tangeras, alldeles intill den sdédra delen av skar-
men. Kring de byggnader som omfattas av detaljplanen ligger halterna pd mellan
40 och 50 pg/m3, vilket ger marginal till miljokvalitetsnormen.
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Figur 6.

Berdknade halter av kvdvedioxid (ug/m3) i marknivd p8§ Pdskbergsgatan fér
98-percentilen av dygnsmedelvérdet. Rétt haltintervall motsvarar miljékva-
litetsnormens grdnsvérde. Halter visas dven védster om bullerskdrmen men
&r dér inte representativa fér markniv8n och kan inte anvéndas fér utvérde-
ring av miljbékvalitetsnormerna.
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Figur 7 visar 98-percentilen av timmedelvardet. Halterna av NO2 ar hégst narmast
Kungsbackaleden. Vid den sddra delen av bullerskarmen tangeras miljokvalitets-
normens 90 pg/m3, eftersom de beraknade halterna dar ar 80-90 pg/m3. Utmed
resten av bullerskarmen ligger halterna i intervallet 70-80 ug/m3 och ndarmast
fasaderna som vetter mot Kungsbackaleden har de i huvudsak sjunkit till 60-70
ug/m3, vilket dven galler det aktuella kvarterets fasader mot norr och séder. Oster
om kvarteret klaras miljokvalitetsmalet, liksom p& innergarden.
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Figur 7. Beréknade halter av kvévedioxid (ug/m3) i markniv8 p§ P8skbergsgatan fér
98-percentilen av timmedelvérdet. R6tt haltintervall motsvarar miljékvali-
tetsnormens grédnsvérde och rosa motsvarar miljékvalitetsm&let. Halter vi-
sas dven vdster om bullerskdrmen men &r déar inte representativa fé6r mark-
niv8n och kan inte anvéndas fér utvérdering av miljékvalitetsnormerna.
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4 Diskussion

For att beskriva hur emissioner fran védgar pa olika nivaer éver havet paverkar
halterna av kvavedioxid i markniva vid det kvarter som &r aktuellt i detaljplanen
har berdkningarna i denna utredning gjorts i en modell som tar hansyn till bygg-
nadernas och topografins paverkan p& vindar och spridningsménster. I modellen
har 3D-modellen byggts upp genom att Kungsbackaleden lagts pa en hégre héjd
an exempelvis Sofierogatan. Paskbergsgatan intill det aktuella kvarteret har lagts
pa ytterligare en terrass, pa en hogre niva. Eftersom miljékvalitetsnormerna ska
utvarderas i markniva, vilket ofta definieras som cirka 2 meter dver mark, dar
maéanniskor andas, har resultaten i denna utredning redovisats fér en nivd som
motsvarar marknivan vid det aktuella kvarteret, p& Paskbergsgatan. Det innebéar
att resultaten endast galler dar, vilket i rapporten beskrivits som 6ster om buller-
skdarmen. Vaster om bullerskdarmen ligger Kungsbackaleden ett antal meter lagre,
varfor halterna véster om bullerskdrmen inte motsvarar halterna i markniva.

Syftet med planandringen &r att préva méjliggdrandet av att bygga bostéder pd
befintliga vindsvaningar, vilket innebéar att byggnadernas utformning kommer att
andras i ytterst liten omfattning. Eventuella tillkommande takkupor anses besk-
rivas av den befintliga utformningen, som ar férenklad i 3D-modellen. De upp till
tio tillkommande bostdderna véntas inte alstra ndgon ytterligare trafik. Darfor
har endast ett scenario, for ar 2026, vilket ar formodat inflyttningsar, gjorts.

Kungsbackaleden med dryga 115 000 fordon/dygn ar den absolut storsta kallan
till luftféroreningar i berakningsomradet, &ven om den ligger ett antal meter lagre
an det aktuella kvarteret. Halterna av Iuftféroreningar avtar med héjden och re-
sultatbilderna visar att bullerskdrmen har en god skarmande effekt for den daliga
luften, eftersom halterna &r vésentligt lagre 6ster om den. Pa gatorna i kring det
aktuella kvarteret ar trafikflddena férhallandevis 1&ga, 500-1 000 fordon/dygn,
vilket gor att det lokala bidraget av luftféroreningar &r litet. Det syns pa den 6stra
sidan av kvarteret, dar halterna ar vasentligt lagre. Det sker en viss spridning av
fororenad luft dsterut fr&n Kungsbackaleden, men paverkan har mattats av vid
Jakobsdalsgatan, det vill saga ett kvarter ésterut.

Inga 6verskridanden av miljokvalitetsnormen har beréknats i planomradet. Mil-
jokvalitetsmalets niver for drsmedelvardet véntas inte klaras &r 2026, vilket
beror pd héga bakgrundshalter. Miljokvalitetsmalet fér timme klaras daremot
bdde pd innegdrden och 6ster om det aktuella kvarteret.

Emissionsfaktorerna for kvaveoxider, det vill saga hur mycket varje fordon slap-
per ut, vantas vara som storst kring ar 2025. Darefter minskar de prognostice-
rade emissionerna. Trafiken pa de statliga végarna véantas ddremot fortsatta
6ka. Hur dessa faktorer kommer att paverka halterna av kvavedioxid i Jakobsdal
&r svart att bedéma utan ytterligare emissionsberékningar.

I arbetet med spridningsberakningarna har halterna i héjd med Kungsbackale-
den jamforts med tidigare utférda berakningar. Halterna i denna utredning ligger
i samma storleksordning, men &r ndgot hégre, varfér de i rapporten redovisade
halterna fér planomradet kan anses vara en konservativ bedémning.
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Bilaga A Trafikdata

I tabellen redovisas den trafikdata som anvants i berakningarna. Tabellen om-
fattar &ven gator som ligger utanfér det omrade for vilket berdknade luftférore-
ningshalter redovisas i rapporten, eftersom trafiken pd dessa gator antas pa-
verka halterna i planomradet. Uppgifterna har tillhandahallits av Trafikkontoret
(2021). Trafikméngderna i prognoserna var givna som arsdygnstrafik, ADT.
Aven andelen tung trafik (TT) har listats.

Nr | Gata ADT 2026 | TT, %
2026

la | Sankt Sigfridsgatan 9 000 7
(Sankt Sigfrids Plan - Jattegrytsgatan)

1b | Sankt Sigfridsgatan 8 000 6
(Jattegrytsgatan - Skarsgatan)

2 Orgrytevagen 12 600 7
(Orgrytemotet - Sankt Sigfrids Plan)

3 | Orgrytevagen 13 500 7
(Korsvagen - Sven Rydells Gata)

4 Delsjovagen 10 800 5
(Sankt Sigfrids plan - Skarsgatan)

5 Sodra Vagen 6 200 7
(Eklandagatan - Mdlndalsvagen)

6 Kungsbackaleden 115 200 11
(Orgrytemotet - Kallebdcksmotet)

7 Sofierogatan 5 200 7
(Orgrytevagen - Nellickevégen)

8 Topeliusgatan 500 5
9 Jattegrytsgatan 500 5
10 | P8skbergsgatan 500 5
11 | Karlfeltsgatan 500 5
12 | Jakobsdalsgatan 1 000 5
Bussturer
Orgrytevagen 1100 100

(Korsvagen - Sven Rydells Gata)
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Bilaga B Berakningsmodellen TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fr@n storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknadra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(s& som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfort valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstaimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamforelse mellan uppmatta och beraknade (med
TAPM) parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tids-
uppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har
genomforts i Australien (se Figur B.3).

Referenser
Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during
1999-2000, IVL-rapport L02/51

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: Contribution of Biogenic Emissions to
the Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States, En-
viron. Sci. Technol., 36 (16), 3586-3596, 2002.
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Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-
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Bilaga C Berakningsmodellen Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stéder. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdaknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar dven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stréomningsforhallanden dterges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM é&r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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